
昨年の秋頃.埼玉県白岡市在住の

NJ氏から｢面白い球がある,興味が

あったら｢緒に購入しないか?｣とい

う電話がありました.その球という

のはソ連製の4PILという直熱五極

管です.それだけでしたらたいした

興味もわかないのですか　その3結

時のEp-Ip特性曲線を見ると大変き

れいなものでした　出力も2Wほど

得られそうです.

価格も安価で　これなら試してみ

ても良いかと. N.I氏と一緒に購入

しました　ソケット付でも1本当た

り3千円以下で購入できました.逮

られてきた現品をみると6V6GT,

MAY　2016

6F6GTと同じくらいの大きさのロ

クタル管です.

使用してないアンプがあったの

で　試しにそれを改造して音を聴い

てみました　たいして期待していま

せんでしたが　これが予想以上の良

い音がします.そのまま発表しても

良かったのですか　もっと真面目に

造ってあげないと4PILに失礼かと

思い,本機を製作することにしまし

た.本機の全回路図は第1図のよう

になります.

4PlLの動作

第1表が4PILの規格表ですが

3箱崎のEp-Ip特注はEp320Vま

でしか表記されていません.また,

それに伴いグリッド電圧Ecも-28

Vまでしか書かれておりません.揺

定でEp-400V, Ecニー38Vくら

いまで特性に書き加えて諸量を計算

してみると第2図のようになりま

す.動作基点を, Ep-250V, Ec

ニー19V. Ip=30mAとした時の

諸量は次のようになります.

最大出力Po=1.96W

負荷抵抗RL=4.82kQ

歪率KF-2.63%

4PILのフィラメント定格は　直

列時に4.2VO.325Aとなっていま
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(第1表)直熟5極管ロクタルベース4PILの特性
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す.試作機ではDC点火はしました

が　ハムバランサは使わずにフィラ

メント中点をカソード･バイアス抵

抗に接続しました.その状態で8Q

端子の残留ノイズの値は0.7-0.8

mVに納まっております.このまま

でも十分実用になります戎　本機で

はさらなる特性改善のためハムバラ

ンサを設置しました.そのおかげで

残留ノイズは1/2位に低下しました

初めのうちは負荷抵抗(opTの1次

インピーダンスZp)は5kQで製作しま

したが　最大出力を測定してみると

5kQでも7kQでもあまり変わりま

せん.そのため諸特性を考慮して

Zpを7kQとしまLTt.その時の負

荷抵抗対最大出力特性は第3図のよ

うになります.これを見れば　負荷

抵抗を変えでも最大出力はそれほど

変わらないことが分かります.この

ことば　インピーダンス変動の大き

いスピーカ(ほとんとがそうですが･･)を

ドライブするのに好ましいと言えま

す.

Zpを7kQにした理由は採用し

た出力トランスM-757にあります.

このトランスは1次が0-5kQ-

7kQとなっております.このような

トランスは　当然5kQより7kQの

ほうが1次インタクタンスLpが大

きくなります.そのため7kQで使

ったほうが低域の周波数特性が良く

なります.ちなみに2次側でZpを

変えるようになっているものは　そ

うなりませんのでご注意ください.

初段とカソ木口段は12N7

電圧増巾酸は　カソード接地+カ

ソード木口ワ(カソホロ)という構成

にしました.その間は直結とし.カ

ツホロ段と出力段はCR結合としま

しだ　出力管のグリッドをプラスま

で振り込んで出力アップを計る場合

は　カソホロ段と出力管のグリッド
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は直結とします. 4PILはそうして

もあまり出力のアップが見込めそう

もないので今回はパスしました.

初め電圧増小暇には12AT7を使

うつもりでした　出力トランスの

Zpが5kQの時はそれで良かっだの

ですか　Zpを7kQとすると出力段

のひずみが低くなり, 12AT7のひ

ずみのほうが大きくなってしまいま

した　そこで12AT7よりもひずみ

の少ない12AY7を使うことにしま

した　この球は12AT7よりも電圧

増幅率(FL)が抵(,プレート内部抵

抗rpが高いのですか　ひずみが低

くなります.

本機は, Zpを7kQとしたため

12AY7を採用しました　Zpが

5kQ時には　本機の定数はそのまま

で12AT7にしたほうが好ましいで

しょう.

本機の定数で第4図に示すよう

に.入力からOPT2次8Q端子ま

での増幅度は7.8倍となります. Zp

こ5kQで12AT7の場合は.増幅

度は9.0倍と高くなります.

整流管を6AX5にした理由

本機では　4PILが小形なのでそ

れにあわせてトランス類も小形のも

のを選定しましだ　性能だけ考える

とトランスは大形のほうが好ましい

のですか　デザインやコストパフォ

ーマンスを考えるとそうも言えませ

ん.

本機に採用した電源トランスGS-

115は　小形のためと一夕巻線が3

巻線しか付いていません.すべての

増幅管が傍熱管で6.3Vなら.電流

さえ間に合えばすべてのピークを並

列にして電圧を供給出来ます.しか

し.本機のでは出力管が直熱管のた

め. R･L各々がピーク巻線を使っ

てしまいます.残るのは0-5V～

6.3V2Aの巻線が一つだけです.
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(第3表)整流管6AX5のメーカー発表規格

一般的な傍熱整流管は　ヒ一夕の

片側とカソードが接続されていま

す.となると整流管用の専用巻線が

1巻線必要となります.直熱整流管

の場合は言わずもがなです.ところ

が鰭熱整流管の中にはヒ一夕とカソ

ードが別々になっていのものもあり

ます.ヒ一夕･カソード間の耐電圧

田
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(第1図)4PIL三籍シングル･パワー･アンプ全回路図

も数百Vとなっています. 6BY5.　す.ピーク6.3Vl.2A,ヒ一夕･

6CA4. 6Ⅹ5. 84などがそうです.　カソード間耐電圧450V.交流供給
使用部品について

本機では　そのような中から6AX5　電圧350Vx2の時DC125mAの　　4PILはロシア･スベトラ-ナ製

GTというものを使いました　　　　出力穏流が得られます.　　　　　　のロクタル智です.ソ連がまだ存在

第3表が6AX5GTの規格表で　　　　　　　　　　　　　　　　　　　していた時.北海道の函館空港に亡

12 ラ　ジオ技術



ii 剿��【ーl 劔凵` l �� �� ��用≡ 劔 凵��; 

i �1 i ��ノダル.アンプ ∴: 劔� �� �� �� �� �� �� � �� 

i 剪� �� �� �� 尾FX�gEb�� 冓 �� �� ��ｲ�千 亦��� �� � �� ��

i 剪��� 亦��� �� �� � �� �� 亦�i �� �� ��一､…; 剪� �� 

i �� �� ��i �� �� 亦���� � 亦���i ��i �� ��i i �� 亦� ��ヽ: � �� ��

i i �� 冓 冲i �� ��亦�i i �� 亦��� ��( �� �� �� ��＼: � ��

i �� 亦��� �� �� �� � �� ���� �� �� �� �� 亦� �� �� �� ��(ﾋ��� 亦�

～ 亦���� ��i i �� 亦�亦���～ � �� �� �� �� �� �� �� �� 亦�( ����亦� 

i �� � 窒�亦� � ��ii 剪��� �� ������ �� �� �� ��i ��( � ����

ii 剪��� 冓 ��� 亦�冓 i � �� ��) � 亦���i ��� �� ��i 凵� 

4　6　8　　　　　2　　　4　6　8

10　　　　　　　　100

2　　　4　6　8　　　　　2　　　4　6　8

1k lOk

層波蝕叩zl

(第5図)本磯の周波数特性
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(第6図)本機の雑音ひずみ率特性

増幅度は7.68倍(80端子)で　使

いやすい値です.私の場合スピーカ

が高効率ということもあって. 10

倍以上の増幅度は必要ありません.

①は昔　ジャズ喫茶に行くとよくか

かっていた人気アルバムです.ウ

イントン･ケリーの軽快でノリの

良い演奏は,理屈なしで楽しめま

す.ジャズに縁のない方でも,ち

まり抵抗無く聴けると思います.

1959年の録音ですが　癖のない

18

自然な録音で聴きやすいです.

②新しいほうのMJQ (マンハッタン･

ジャズ･クインテット)の3枚日のア

ルバムです.全編エネルギッシュ

でパワフルな演奏で爽快な気分に

なります.ソロフのトランペット

が実に小気味よいです.ベースの

エディ･ゴメス,ドラムスのステ

ィーブ･ガットも実力派のプレー

ヤーで演奏をエキサイティングな

ものにしています.この頃のこの

グループの演奏は熱気に溢れてい

4　6　8　　　　2　　　4　6　8

1 00k

ました

③ジャケ買いをしたものですか　演

奏を聴いて頭を下げたくなりま

す.パンフレット中の笑った顔は

篠原涼子似の女の娘(私の歳から見

れば)です.それが本格的なアルト

サックス･プレーを聴かせてくれ

ます.ちなみに本作は彼女の4枚

目のアルバムで　バックはニュー

ヨーク在住のプレーヤー達です.

このアルバムの10曲中5曲は彼

女のオリジナルです.

④このアルバムは,これまで何回か

試聴に取り上げています.それだ

崩寅奏･録音が気に入っていると

いうことです.私の聴いた｢新世

界　から｣でぽ　このアルバムが

ベストです.その燃え上がるよう

な演奏は爽快です.静かなイント

ロに続く.乾坤一掬のテインパニ

イを合図に曲が盛り上がっていき

ます.

⑤素直でロマンチックな仲通のピア

ノが魅力的です.オーケストラも

出しゃばることもなくピアノをも

り立てています.録音も癖のない

聴き易いものです.

⑥キレがあるのに艶があるチ一･ユ

ンのヴァイオリンは魅惑的です.

オーケストラをバックに華麗な演

奏を聴かせてくれます.かのサラ
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